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wirkung von Luftsauerstoff zu verhindern. Verlust an 
Ammoniak ist die Hauptquelle der  Stickstoffverluste in Stall- 
diinger und Jauche. Dariiber, ob durch Oxydation organischen 
Stickstoff enthaltender Substanzen durch aerobe Bakterien 
Stickstoff in elementarer Form verlorengeht, sind die Meinungen 
geteilt. Die leichtloslichen, wertvollen Stickstoffverbindungen 
des Diingers konnen dadurch stark entwertet werden, daB 
Bakterien und Fadenpilze sie ah  Nahrung benutzen. Die wert- 
vermindernde Tatigkeit der  aeroben Bakterien kann stark ge- 
hemmt oder ganz unterbunden werden, wenn der  Zutritt von 
Luftsauerstoff aufgehoben wird. Das kann durch moglichst 
starke Verdichtung des ausreichend feuchten Diingers, also 
durch Festtreten, erreioht werden. Darauf beruht zum groDten 
Teil auch das Ubergewicht des Tiefstalldiingers, der unter den 
Tieren dauernd feucht und fest bleibt. Zu den besten Be- 
wahrungsmitteln fUr  Stalldiinger mu13 die Torfstreuung ge- 
reohnet werden. Ma5gebend fur den Wert der  Torfstreu ist 
ihr  Gehalt an Trockensubstanz und ihr Vermogen, Flussigkeiten 
aufzunehmen und festzuhalten. 

Dann kommt Vortr. auf das Verfahren von K r a n t z  zur 
Herstellung von Garstattdiinger oder Edelmist zu sprechen. Die 
Behandlung nach K r a n t z , die  in  einer moglichst kurzen HeiD- 
vergarung mit nachfolgendem starken Pressen besteht, sol1 eine 
Yoglichkeit bieten, eine voniigliche Rotte des  Diingers bei 
einem geringen Verlust an organischer Substanz zu erreichen 
und eine bedeutsame Verbesserung seiner biologischen, chemi- 
schen und physikalischen Eigenschaften zu enielen. Wir sind 
heute jedoch noch weit entfernt von einer allgemeinen An- 
erkennung dieses Verfahrens; vielmehr haben sich von ver- 
schiedenen Seiten sehr gewichtige Stimmen gegen die  be- 
hauptete Uberlegenheit des Garstattdiingers tiber ordnungs- 
mai3ig behandelten Stalldiinger erhoben. - 

Prof. Dr. Paul E h r e n  b e r g ,  BresIau: ,,Die Bedeutung 
des Untergrundes fur die Ndhrstoffversorgung der  Kultur- 
pflanzen." 

Da, wo es gilt, zur Erhaltung des Pflanzenlebens das Unter- 
grundwasser heranzuziehen, mu5 durch Vermeidung unnotigen 
Wasserabflusses im Winter fur eine ausreichende Wasserhaltung 
des Untergrundes gesorgt werden. Schalen und rauhe Furche 
tragen zur Regelung der  Bodenfeuchtigkeit bei. Lockern des 
Bodens und Kalkanreicherung lassen sich wegen ihrer Kost- 
spieligkeit heute nicht restlos durchfiihren. K u t z 1 e b hat 
darauf hingewiesen, dal3 bei adsorptionskraftigem Ackerboden 
wegen der Festlegung von Kali in  den oberen Schichten des 
Feldes eine groaere Anzahl von Jahren erforderlich sein wird, 
um dem verarmten Boden das Kali wieder in  geniigender 
Menge zuzufiihren. Uberhaupt diirfte dieser Umstand, die 
Schwierigkeit, verarmenden tieferen Bodenschichten ohne groi3e 
Miihe Kali und auch andere Nlhrstoffe zuzufiihren, bei allen 
schwereren Boden auch heute noch rechtzeitige Beachtung ser -  
dienen. Die Phosphorsaure ist der Auswaschung und der Ver- 
lagerung in die Tiefe in geringerem Umfange ausgesetzt. Es 
wird noch langsamer und schwieriger moglich sein, Phosphor- 
saure in tiefere Bodenschichten hinabzubringen als Kali. Beim 
Stickstoff ist die Sachlage eine ganz andere als bei den iibrigen 
Pflanzennahrstoffen, bei denen es innerhalb der wirtschaft- 
lichen Grenzen sehr erwiinscht scheinen muB, den Untergrund 
anzureichern und den Pflanzen die Ausnutzung dieser Schichten 
zu erleichtern. Man wird dem bei jeder Stickstoff-, zumal aber 
Salpeterdiingung sorgfaltig Rechnung tragen miissen. - 

V e r s a m m l u n g  d e r  F u t t e r a b t e i l u n g ,  5. Februar. 
Vorsitzender: Geheimrat H a n e e n , Berlin. 

Prof. Dr. H o n c a m p , Rostock: ,,Verfiitterung von Futter- 
zucker und Melasse." 

Der Hackfcuchtbau, d. h. der ZuckerrUben- und der Kar- 
toffelbau, bildet die Grundlage der  deutschen Landwirtschaft. 
Ohne einen intensiv betriebenen Riibenbau vermindern sich die 
Ernten an Kornerfriichten zur Zeit um etwa 2 Millionen dz 
jahrlich. Eine Verminderung des Zuckerriibenbaus verringert 
ohne weiteres stark die Mengen wichtiger einheimischer Futter- 
stoffe, wie Melasse, Riiben, Kraut und Schnitzel. Die Vieh- 
haltung in den RUbenwirtschalten ist ohne diese Futterstoffe 
nicht mehr im alten Umfang moglich. Zwei Wege konnen 
gegeniiber der nicht vermeidbaren Obereneugung zu einer 

Entlastung des Zuckermarktes und zu einer giinstigen Ver- 
wendung des Zuckers als Viehfutter eingeschlagen werden: 
1. AuBer der  gesamten Melasse sind auch die zweiten und 
dritten Nacheneugnisse als Viehfutter zu verwenden. 2. Die 
Zuckerrtibe wird nur  unvollstandig entzuckert, so daI3 noch ein 
erheblicher Teil in  den Riickstanden zuruckbleibt, oder aber  
man verarbeitet einen Teil der Riiben iiberhaupt nicht, sondern 
verfiittert sie unmittelbar. 

In der Aussprache empfahl N e h r i n g , Puschkowa, die 
Melasse zu verdiinnen, mit Hacksel zu vermischen und 24 Stun- 
den stehen bzw. garen zu lassen. Auf eine Anfrage, das 
B e r g i u s - Verfahren betreffend, erwiderte der Vorsitzende, 
er glaube nicht, daf3 in absehbarer Zeit hierdurch eine schwere 
Konkurrenz entstehen werde. - 

Dr. M u n z b e r g , Berlin: ,,Die Rolle der  Wirtschaftsfutter- 
mittel bei der Fiitterung des  Milchviehs." - 
V e r s a m m l u n g  d e r  A c k e r b a u -  u n d  S a a t z u c h t -  

A b t e i l u n g ,  6. Februar. 
Vorsitzender: Geheimrat Prof. Dr. F a 1 k e , Leipzig. 

Geh. Rat Prof. Dr. R e m y , Bonn: ,,Herkunft und Pflanzen- 
fauglichkeit der Kartoffel." - 

Prof. Dr. S c h a f f n i t , Bonn: ,,Erlragseinbupen im Ge- 
treidebau durch Fupkrankheiten." 

Als Erreger der FuBkrankheiten werden sog. Schwiiche- 
parasiten angesehen, die also nicht gesunde, sondern durch 
irgendwelche andere Ursachen bereils geschwachte Pflanzen 
befallen. Man nennt hier etwa ein Dutzend Pilze, deren Rolle 
und Bedeutung als Ursache der  Fdkrankhei ten aber nicht 
geklart ist. Die bedeutenden Schaden durch FuBkrankheiten, 
die zuletzt in den Jahren 1926 und 1927 auftraten, gaben Anlaf3 
zu eingehenden Untersuchungen am Bonner Institut fiir 
Pflanzenkrankheiten, und zwar handelte es sich einmal um die 
Klarstellung der Erregerfrage und sodann um Aufklarung iiber 
die Bedingungen, unter denen die FuDkrankheiten auftreten. 
In der Hauptsache ist mit einem Pilz zu rechnen, der nur 
Halmgrund und Wurzel befallt, als Erreger von ,,Schwarz- 
beinigkeit" bezeichnet und aus der Gruppe der FuBkrankheiten 
herausgenommen w i d  Die demnachst in Betracht kommenden 
Krankheitserreger werden als Erreger der ,,Getreidehalm- 
Fusariose" zusammengefafit. Alle iibrigen in der Literatur ge- 
nannten Pilze haben nur untergeordnete Bedeutung. Wichtig 
fur die Entwicklung und das Verhalten der Kulturpflanzen und 
des Krankheitserregers sind die Umweltfaktoren. Unter den 
Entwicklungsbedingungen fur die Pflanze steht die Ernahrungs- 
frage obenan. Unter den Umweltbedingungen des Krankheits- 
erregers sind die Bodenreaktion und der Wassergehalt des 
Bodens besonders hervorzuheben. 

Berliner Medizinische Gesellschaft. 
Berlin, 5. Miirs 1930. 

Vorsitzender: Geh.-Rat Prof. Dr. G o 1 d s c h e i d  e r. 
Dr. E. A r o n  : , ,Hen,  Blutdruck und Hochgebirge." 
Prof. Dr. I. A. C o l l a z o ,  Montevideo: ,,Das Wesen der 

Hypervitaminose D." 
Die Hypervitaminose D ist durch die Arbeiten von 

W i n d a u s in  den Brennpunkt des Interesses geriickt. Bei der 
Rachitis sind der Calciumphosphatgehalt des Blutes vermindert 
und das Gleichgewicht und der Stoffwechsel der gesamten 
organischen Substanz gestort. Bei der Hypervitaminose D, die  
entsteht durch abnorrne Zufuhr groBer Mengen von Vitamin D, 
mu5 man die subakute und die chronische Form unterscheiden. 
Die Versuche des Vortr. wurden mit bestrahltem Ergosterin 
ausgefiihrt. Ob dieses tatdchlich mit dem Vitamin D identisch 
ist, will Vortr. nioht erortern. Die subakute Hypervitaminose 
wird hervorgerufen durch die Gabe taglicher groBer Dosen, die 
chronische durch die Gabe taglicher kleiner Dosen. Es zeigte 
sich im Tierversuch, daB der Stoffwechsel der  organischen 
Substanz in allen Fallen gestort ist. Ebenso findet eine starke 
Anreicherung an Calcium und Phosphat statt. Das Korper- 
gewicht sinkt, es tritt eine Entwasserung des Korpers ein, 
ebenso eine Verarmung an Fettgeweben SchlieBlich erfolgt 
der Tod unter Verdauungsstorungen. Calcium dringt zunlchst 
in den Zellkern ein, und schliealich b t  an Stelle des Proto- 
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PlSmaS eine Calciumplatte vorhanden. Es zeigt sich Ver- 
kalkung der GefiiBintima, der Knoohen, Knorpel und besonders 
der Schleimhiiute des  Magendarmkanals. Die Erscheinungen 
bilden sich zuruck, wenn man die Tiere hungern 1aRt. Es 
handelt sich bei der Hypervitaminose nicht um Storungen inner- 
sekretorischer Vorgange, sondern der gesamte Chemismus des 
Zellstoffwechsels ist gestort. Es zeigt sich ein deutliches vor- 
zeitiges Altern durch Verkalkung. Selbstverstandlich wurden 
die Versuohe so angestellt, daD stets eine Nahrung zugefiihrt 
wurde, die reich war an Vitamin A und B. 

Colloquium im Kaiser Wilhelm-Institut 
fiir physikalische Chemie und Elektrochernie. 

Berlin, 10, Marz 1930. 
Vorsitzender: Prof. Dr. P o 1 a n y i. 

J. L a n  g m u i r , Schenectady : ,,Die ehemischen und elek- 
trischen Eigenschaften von adsorbierten Schichten auf Wolfram." 

Vortr. berichtet iiber die Einwirkung von Sauerstoff auf 
Wolfram. Der Sauerstoff ist chemisch rnit den Wolframatomen 
an der  Oberflache verbunden- Man kann berechnen, welcher 
Bruchteil der auf den Wolframfaden aufstoBenden Sauerstoff- 
molekiile rnit dem Wolfram reagiert. Bei 1200 abs. sind dies 
etwa 1,5%, bei 25000 reagieren etwa 10% unter Bildung des 
Trioxyds. Es ist eine ganz allgenieine Erscheinung, daB man 
bei Molybdiin, Wolfram, Platin, Tantal bei der Einwirkung von 
Sauerstoff, Jod oder Chlor die  hochsten Oxydationsstufen be- 
kommt. Wenn Sauerstoff rnit Wolfram in Beruhrung kommt, 
dann bildet sich zunachst eine adsorbierte Schicht von Sauer- 
stoffatornen, die  an der Oberflache festgehalten wird und eine 
groBe Lebensdauer besitzt. Die adsorbierte Sauerstoffschicht 
auf Wolfram hat bei 1500 bis 20000 eine Lebensdauer von etwa 
drei bis vier Jahren. Sie kann aber auch bei 20000 noch kein 
Wolframtrioxyd bilden. Erst wenn weitere Sauerstoffmolekiile 
auf die Oberflache treffen, dann kondensieren sie sich und 
greifen an den  Sauerstoffmolekulen der darunterliegenden 
Schicht an. Diese zweite Art der festgehaltenen Sauerstoffmole- 
kiile ist sehr beweglich, wahrend die andere Molekulart sich 
bei 15000 nicht bewegt, bei 17000 etwas beweglich ist. Die Ver- 
dampfungswarme des adsorbierten Sauerstoffs berechnet sich 
zu 160 OOO Calorien, und die Krafte, mit welchen die Sauerstoff- 
atome an der Oberflache festgehalten werden, sind viel groJ3er 
als die Krafte, welche zwei Sauerstoffatome in einem Sauerstoff- 
moIekiil zusammenhalten. Die Untersuchungen zeigen auch, 
dab der  Sauerstoff, der an dem Wolframdraht festgehalten wird, 
aus Atomen besteht und nicht aus angelagerten Molekiilen von 
Sauerstoffgas. Die Anwesenheit einer solchen Sauerstoffschicht 
lndert die elektrischen und chemischen Eigensohaften eines 
Wollramdrahts. HeiBes Wolfram katalysiert die Dissoziation 
des Wasserstoffs, die Sauerstoffschicht jedoch verhindert diese 
Dkoziation vollstandig. Die Sauerstoffschicht ubt eine ver- 
giftende Wirkung auf Wolfram aus, wahrend gut gereinigte 
Wolframoberflachen einen guten Katalysator fur  viele chemische 
Reaktionen darstellen. Wolfram katalysiert die Zersetzung von 
Ammoniak und Methan, das Wasserstoffmolekiil wird in  seine 
Atome zerschlagen. Die Zersetzung hort in Gegenwart von 
Sauerstoff auf, und in gleicher Weise vergiftend wirkt auch 
Cyan auf Wolfram. Bei Platin liegen die Verhaltnisse etwas 
andere. Auf dieses Metall wirkt Sauerstoff nicht als Katalysator- 
gift, aber Wasserstoff, Kohlenoxyd und Cyan wirken vergiftend. 
M a n  kann die Reaktionen sich gut vorstellen durch die Annahme 
der Oxydationsschicht. Wasserstoff z. B. kann den  oxydierten 
Faden bei 12300 nicht reduzieren, wenn Wolfram ganz mit der 
Sauerstoffschicht bedeckt ist, wenn jedoch die Sauerstoffmenge 
nicht ausreicht, um die Oberflache vollig zu bedecken, sondern 
vielleicht nur 99% von dieser, dann kann der Wasserstoff an- 
greifen und reduziert das game ubrige Oxyd. Die Reaktionen 
haben nichts zu tun mit der Dicke der Schicht, die Krafte, mit 
welohen die Atome von den Adsorptionsschichten festgehalten 
werden, sind ebenso groB wie bei der Bildung organischer Ver- 
bindungen, also wie die Krafte, die bei der Vereinigung von 
Kohlenstoff rnit Sauerstoff oder Wasserstoff auftreten. Mibt 
man die  Elektronenernission eines Wolframfadens unter der 
Einwirkung von Caesiumdampf, so bekommt man die gleichen 
Kurven wie bei reinem Wolfram bei hoher Temperatur. Bei 
tiefen Temperaturen e r h M  man Kurven von ge-rer Neigung 

uiid ein Maximum bei einer gegebenen Temperatur. Wenn man 
aber erst eine Sauerstoffschicht auf Wolfram hergestellt hat. 
dann bekommt man mit Caesium eine VergroBerung der 
Elektronenemission, und man kann Eniissionen schon bei einer 
Teniperatur erreichen, bei der kaum ein sichtbares Gluhen ein- 
tritt. Bei hohen Temperaturen hat man Caesiuniionen, bei 
tiefen Temperaturen dampfen aber die Cnesiuniionen nicht voll- 
standig ab, sondern werden festgehalten duroh Kraftnirkungen 
der adsorbierten Sauerstoffschicht. Bei einer Temperatur unter 
12000 bleibt das Caesium an der Oberflache haften und bildet 
eine Schicht von Caesiumatomen. Es werden dann nicht mehr 
Ioneu erzeugt, man bekommt imlner mehr Caesiumatome auf 
uer Oberflache und schliei3lich eine so hohe Belegung, dab man 
eine Elektronenemission bekommt, die vie1 groBer ist als die 
von reinem Wolfram. 

Deutsche Gesellschaft ftir Metallkunde. 
Berlin, 6. Marz 1930. 

Vorsitzender: Prof. Dr. 0. B a u e r. 
Prof. Dr.-Ing. E. H. S c h u 1 z , Dortmund: ,,Teehnische 

Forschungsstalten in Amerika." - 
Dr. W. K o s t e r ,  Dortmund: ,,Zur Frage der Vergiifung 

auf Grund der Erfahrungen mit Eisenlegierungen." 
Eisenlegierungen sind auch vergiitbar, wie z. B. die Leicht- 

metallegierungen. Die ersten Beobachtungen wurden 1926 an 
Eisen-Wolfram und Eisen-Molybdan gemacht. Technische Aus- 
wirkungen diirften durch die Sprodigkeit dieser Legierungen 
eingesohrankt sein. 1927 stellte M a s i n  g fest, d d  Eisen- 
Beryllium-Legierungen vergiitbar sind. Durch 1 % Beryllium 
lieBen sich in Eisen-Nickel-Legierungen groRe Hartesteigerungen 
erzielen, und man kann rostfreie Berylliumlegierungen von 
groJ3er Harte herstellen. Die Eisenlegierungen zeichnen sich 
alle dadurch aus, daB sie ein geschlossenes y-Feld in  ihrem 
Zustandsdiagramm besitzen. Beim Eisensystem liegt eine Reihe 
von Alterserscheinungen vor, wie die rnechanische und die 
magnetische Alterung, die lange keine richtige Aufklarung ge- 
funden haben. Erst bei Aluminiumlegierungen wurden die Er- 
scheinungen durch die Ausscheidungen aus der ubersattigten 
Losung erklart. M a s i n g ,  K o c h  und Vortr. haben 1927 
beobachtet, daB Eisen-Kohlenstoff-Legierungen vergutbar sind. 
Durch fein verteilte Ausscheidungen im technischen Eisen 
treten Hartezunahmen auf, die fur die Herstellung von Blechen 
und Bandern von Bedeutung sind. Bei der  Alterung wird 
auch die Kerbzahigkeit durch die Lagerung geandert. Bei 
der Alterung zeigt sich auch ein EinfluB auf die Losungs- 
geschwindigkeit in  Sauren. A d e r d e m  wird die Koerzitivkraft 
geandert. Die Vergiitungsfahigkeit wird beeinflui3t durch die 
TeilchengroBe des nicht gelosten Anteils der  ausscheidungs- 
fahigen Kristallart, der Veredelungsvorgang ist ein heterogener 
Ausscheidungsvorgang. h l i c h  wie bei den Eisen-Kohlenstoff- 
Legierungen liegen die Verhaltnisse im System Eisen-Stickstoff. 
Vortr. erortert die  Beschleunigung der Ausscheidung dureh 
Kaltverformung u d  die Festlegung der  instabilen Verlangerung 
einer Sattigungskurve im System Eisen-Kohlenstoff-Stickstoff 
sowie ihre Bedeutung fur  die isothermen Ausscheidungsvor- 
gange. An der Anderung der Koerzitivkraft kann man den Ein- 
flui3 der Stickstoffausscheidung nachweisen; die magnetische 
Alterung ist auf diese Stickstoffausscheidung zuriickzufiihren. 
Manche Eisensorten altern nicht, trotzdem sie viel Stickstoff ent- 
halten. Es sind dies im sauren Verfahren hergestellte Stahle. 
Diese besitzen eke  hohere Loslichkeit fiir Stickstoff und 
scheiden den Stickstoff nicht aus. - 

Dr. E. S c h e i 1, Dortmund: ,,GrundZagen der Yergiilung 
im Dreistoflsystern." 

Ubertragt man die Sattigungskurven vom Zweistoffsystem 
auf das Dreistoffsystem, so erhalt man eine Slttigungsflache. 
Vortr. zeigt, wie die Fahigkeit eines Mischkristalls zur Ver- 
giitung durch den Zusatz eines dritten Stoffes verandert wird, 
und erortert die Gestalt der Ausscheidungskurven bei verschie- 
denen Ausscheidungsgeschwindigkeiten der Kristallarten. Die 
Geschwindigkeit der Ausscheidungen wird proportional sein der 
Entwicklung der ausscheidungsf;ihigen Mengen und abhiingen 
von Diffusionsgeschwindigkeit, Kermahl und einer Reihe 
weiterer Faoren. 


